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Parecer Técnico sobre a Seguranca Ambiental do Algodfio Bollzard — evento 531 -

O algoddo em expressando os genes cry/AC, nptll e aad foi submetido a
cruzamento convencional com a variedade Coker 312 resultando na variedade Bollgard
(BG)-Evento531, objeto desta analise de biosseguranga ambiental com énfase nos
eventuais impactos aos organismos do solo e seus processos.

O algodio BG-531 constitui-se numa tecnologia avangada e de grande interesse
para o Brasil onde pragas lepdopteras causam grandes perdas de produgfio e para seu
conirole aplica-se uma quantidade imensa de inseticidas. Esta pratica além dos elevados
custos com a aquisicio e aplicagio destes produtos, causam danos a sande dos agricultores
e a0 meic ambiente. A adog@o da tecnologia Bollgard pode produzir o uso de cerca de 1
milh#o de litros de inseticidas no pais a cada ano, elevar a produtividade e reduzir os custos
de producdo. Por isso esta tecnologia representa beneficios econdmicos e ambientais
significativos para a agricultura brasileira., merecendo assim uma analise de sua seguranca
visando a liberagio comercial.

A avaliagio da seguranca ambiental baseia-se na expressio dos genes funcionais
e nivel de proteina na planta, no modo de agfio e especificidade das proteinas expressas, na
abundéincia e comportamento desta no ambiente e no histérico de exposiciio e uso seguro
das proteinas produzidas pela bactéria bacillus thurirgienses (Bt) que sdo toxicas para
lepdopteros pragas do algodoeiro.

O algoddo BG-531 expressa os genes funcionais em todos as células da planta,
apresentando concentracio das proteinas CRY1Ab (também denominada BtkHD-73) e
NPTTI mais elevadas que as variedades convencionais ndio GM. A concentragiio de
CRY1Ab constitui no principio ativo que garante protegio a planta, sendo mais elevada nas
folhas jovens, apresentando na maioria dos casos menos que 4 mg/g tecido fresco. E
expressa também nas sementes, porém em concentragdo inferiores a 2mg/g de semente
fresca, sendo este nivel muito reduzido quando se considera a planta toda. A concentragéo
de proteina CrylAB na planta toda ¢ da ordem de milionésimos a proteina total dos
residuos de algodoeiro Estimativas apontam para uma quantidade de BtkHD73 incorporada
ao solo apos a colheita é inferior a 2,0g/Acre, o que corresponderia a cerca de 0,5 mg/g de
solo na camada aravel. Estudos realizados na ESALQ/USP indicam que proteinas acima de
70 Kda sdo detectadas em restos vegetais no campos, segundo a pesquisa, elas sofrem
rapida agio proteolitica apos a maturacio dos frutos e no solo pela microbiota. Isto
corrobora outro estudo em amostras do solo de campos de algodfio transgénico por até 60
anos, nas quais testes empregando ELISA que € um método eficiente e sensivel (3,68 ng/g
solo) e bioensaios de atividade, mostram auséncia de acumulagiio da proteina em niveis
biologicamente significantes. Diversos estudos mostram a rapida dissipagiio das proteinas
Cry no solo e mesmo que haja acumulo, estas proteinas so praticamente atOxicas para
organismos nfo-alvos conforme revelam indmeros estudos in vitro ou com a adigiio de
residuos de plantas GM ao solo Testes comconcentragdes de proteinas de até 50mg/g de
solo nfo mostraram efeitos sobre o crescimento de largartas sensivel. Do mesmo modo,
populagdes de detritivoros como collembrola e minhocas, e componentes da microbiota
como protozoario, nematdides, fungos, bactérias e actinomicetos sio praticamente
insensiveis 4 CRY1Ab quanto aos aspectos reprodutivos e de crescimento. Outros estudos
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com técnicas experimentais mais refinados mostram auséncia de alteraciio na densidade
microbiana de wvéario grupos especializados do solo, como bactérias diazotroficas e
resistentes a antibioticos. Empregando Ecoplates e analise moleculr-ARDRA, verificou-se
que € efeitos do algoddo Bollgard na diversidade metabdlica e genética da populagio de
procariotos do solo, sdo similares ao do algodfio convencional.

A proteina NPTII também é produzida nas folhas do BG-531 inclusive em
concentragido mais elevada que as de CRY1Ab. Esta ¢ uma caracteristica ndo desejavel na
planta, mas ao contririo da CRY1Ab a proteina NPTII ndo tem fungio ou qualquer efeito
conhecido na planta. A proteina ADD n#o ¢ detectada nas plantas GM.

A proteina NPTII degrada rapidamente como as outras proteinas encontradas
nos tecidos vegetais e ndo € tOXica para 0s seres vivos. Sua eventual expresséio em outros
organismos nio implicard em alteragdes comportamentais, exceto a capacidade de tolerar
os antibi6ticos aminoglicosados como canamicina e neomicina. H4 uma preocupacio com a
transferéncia do gene npt/l da planta para os microrganismos. Isto € possivel do ponto de
vista biologico, mas ocorre com uma freqiiéncia muio baixa em condigdes otimizadas e no
ha evidéncia deste fendmeno em condigdes reais de campo. No caso de transferéncia do
marcador Sp/Sm* (aad) do algoddo BT para uma bactéria competente 4. calcoaceticus
ocorreu com freqiiéncia de 10°. A transferéncia deste marcador entre procariotos ¢ feita
por elementos moveis ( plasmideos e transposon comjugativo) os quais garantem ampla
distribuiciio do gene NPTII entre espécies ou dentro da mesma espécie de precariotos. Por
isso, a resisténcia a canamicina e neomicona é de presenca ubiguita nos microrganismos,
mas ndo ha evidéncia de transparéncia da planta para bacténias. Portanto trata-se de um
risco despresivel nos cultivos de algoddo Bollgard.

Além dos aspectos especificos abordados, é importante considerar que diversas
préticas preconizadas no plano de manejo da cultura do algodoeiro . A destruigio dos restos
da soqueira, a queima para controle de doengas, a rotagfio de culturas, o emprego de
culturas armadilhas e o controle biologico serfio também recomendados para os cultivos
transgénicos, além de priticas especificas como zona de exclusio e drea de refiigio, que
contribuirfio para garantir a seguranca do algodio GM no Brasil.

A analise dos documentos apresentados permite concluir que o cultivo do
algoddo Bollgard nfio causara alteragBes no solo e suas relagdes ecologicas e funcionais
diferentes daquelas causadas pelas variedades convencionais e por permitir redugiio no uso
de inseticidas trara consideraveis beneficios a qualidade do solo, recursos hidricos e a
biodiversidade do agrossistema.

José Oswaldo Siqueira, relator



