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Dr, Jairon Alcir Santos do Nascimento
Coordenador Geral da CTNBio
Prezado senhor,

Estamos enviando o parecer do processo 01200.002/09/2004-04. Nio estamos
enviando a cépia do referido processo. Caso seja necessirio, remeteremos posteriormente.

Colocamo-nos a disposigéo para outros esclarecimentos.

Atenciosaments,
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O processo de proposta de liberagio comercial do milho Bt11, da Novartis Seeds Ltda, H};}_ﬁf ’-':3'-
foi apresentado a CTNBio em 27/06/2000. Acredito que por problemas de legislagiio ede“ “/

regulamentagio, provavelmente, o processo nio foi avaliado antes. Algumas informagdes ni?fé
estdo atualizadas. Nesses ultimos quatro anos, novas pesquisas foram realizadas,
especialmente entre outros paises. Algumas delas serdo incorporadas ao nosso parecer.

- Aspecto positivo do emprego de hibridos de milho resistente a lagartas.

E conhecido que sob condigdes tropicais, a ocorréncia de insetos é maior e os danos
causados sdo também muito mais acentuados que em condigdes temperada.

Dentre as pragas mais importantes no milho destaca-se a lagarta do cartucho
Spodoptera frugiperda. Por isso, ela recebera maior atengfio no nosso parecer. As perdas em
fun¢do da infestagdo de S. frugiperda, foram estimadas no Brasil, por Cruz et al 1999 como
sendo de 400 milhdes de dolares ao ano. Como a partir de 1999 tem sido constatado
incremento na ocorréncia de Spodoptera, os prejuizos causados atualmente sio acima da cifra
anteriormente relatada.

A principal medida de controle tem sido o uso de inseticidas. Muitas vezes sendo
necessario a realizagio de mais de uma aplicagio. “Qualquer tecnologia capaz de reduzir a
aplicagio desses produtos quimicos é muito vantajoso sob varios aspectos de logistica da
atividade econdmica, ambiental e de seguranga do trabalhador rural” (Siqueira et al 2004).

Uma outra medida de controle desta lagarta seria o uso de cultivares resistentes. A
obtengdo de cultivares resistentes a insetos por meio de melhoramento genético convencional
ndo tem obtido o sucesso almejado. No caso da Spodoptera varias tentativas foram e estdo
sendo realizadas com sucesso limitado (Walquul, et al 2002).

O milho, produto da tecnologia do DNA recombinante de proposta (Btll) tem como
produto uma endotoxina que ¢ o mesmo principio ativo de um inseticida biologico
comercialmente utilizado. Formulagdes com o produto do Bacillus Thuringiensis (Bt) vém
sendo utilizados como bioinseticida ha mais de 40 anos, com sucesso.

No processo sdo apresentados alguns resultados que mostram a efetividade do milho
Bt em controlar as lagartas do milho. Mostram também, que esse controle reverte em maior
produtividade de grios do milho hibrido Bt em relagio ao hibrido isogénico ndo Bt.
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Resultados semelhantes foram relatados envolvendo outros hibridos contendo o gene crj,r&fib'“ Teenwe gy i),
(WALQUIL et al 2002 e FERNANDES et al 2003). gsoRe rﬂc,;.ﬂy

Ha informagdes de que hibridos de milho contendo genes cry vém sendo cultivados _I;ﬁ?m s.ﬂ'i)ﬂ f *

mais de dez anos em extensas areas de alguns paises. Ndo ha nenhuma informagéo de a]gﬁ%””'

dano que tenha causado ao meio ambiente ou a satiide humana e de outros animais. > A

- Riscos da adogiio da tecnologia

Como ndo existe nenhuma atividade humana que ndo envolva risco, € necessario
discutir os possiveis riscos da adogio dessa tecnologia em relagio aos seus beneficios. Varios
aspectos poderiam ser abordados. O enfoque serd direcionado aqueles que estdo mais
diretamente relacionados a produgio agricola propriamente dita.

- Fluxo Génico

O risco da passagem do transgene para outros individuos na natureza e suas
conseqiiéncias, sobretudo na biodiversidade é sem duvida, um dos efeitos diretos que tem
despertado maior atengdo no caso dos transgénicos. O fluxo génico pode ser vertical quando a
passagem da informagio genética ocorre entre individuos da mesma espécie, ou horizontal,
quando a troca de informagdes genéticas se da entre individuos de espécies diferentes,
distantes geneticamente.

O fluxo génico “horizontal” entre 0 milho Bt e outras espécies, mesmo aquelas muito
relacionadas, tém probabilidade praticamente nula. As espécies selvagens relacionadas com o
milho ndo ocorrem naturalmente no Brasil. Este fato estd registrado na documentagiio
apresentada. A possibilidade do gene Bt da planta transgénica passar para alguns
microrganismos do solo € discutida por Siqueira J. O. et al (2004) e NIELSEN et al 1998 A
conclusdo € que a probabilidade ¢ muito remota. Seria muito mais plausivel esse gene, que ja
existe em microrganismos do solo, passar para outro microrganismo.

O fluxo génico vertical certamente ira ocorrer. Em principio esse fluxo génico é sem
conseqiiéncia porque a maioria dos agricultores nio reutiliza os grios colhidos como semente.
As sementes hibridas da geragdo F; sdo adquiridas todos os anos.

Ha, contudo um pequeno contingente de agricultores de subsisténcia, que mantém
variedades crioulas. Nodari e Guerra 2001 argumentam que a diversidade de espécies
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agricolas, compostas de cultivares crioulas de milho podem estar sendo ameagadas pelos

transgénicos. Muito embora, o argumento possa ser correto, € possivel manter m&as._n e Tr,

cultivares. Alias, o milho hibrido no Brasil é usado intensivamente por varias décadas, :Eﬂs 2\

mesmas regides em que se concentram a maioria das cultivares crioulas, e essas tém ﬁdp:‘ga J{}

mantidas. 'f_-,% ! ,3!"=
Mesmo nas variedades crioulas, se ocorrer o fluxo do gene Bt, nfio € esperado

nenhuma diferenga do fluxo génico de qualquer outro alelo existente nas plantas. Discussdo a

esse respeito é apresentada por Ramalho e Silva (2004). Em sintese, o gene e/ou alelo so6 ird

permanecer na populagdo, se o fluxo génico for continuo, com uma freqiiéncia relativamente

alta e se tiver alguma vantagem adaptativa. Em tendo vantagem adaptativa, qual a

desvantagem da cultivar crioula manter o referido gene?

- Desenvolvimento de insetos resistentes

A ocorréncia de insetos resistentes a produtos quimicos ja é conhecida hi longo
tempo. Ha inimeros relatos de sua ocorréncia. Recentemente, até os mecanismos envolvidos
no desenvolvimento da resisténcia estdo sendo estudados (Ffrench et al, 2004).

A ocorréncia de insetos resistentes a endotoxina produzida pelo gene Bt ainda néo foi
detectada (Shelton et al 2002). Contudo, em laboratdrio, insetos resistentes a endotoxina do
Bt, aplicada exogenamente, tem sido obtida (Ferre et al 2002).

Como certamente tipos resistentes irio ocorrer, a estratégia para solucionar o problema
sera semelhante ao que ocorre com resisténcia as racgas de patogeno. Isso €, alterndncia de
genes cry, incorporagdo de mais de um gene cry em uma mesma cultivar (piramidagdo).
Nesse caso, a probabilidade de quebrar a resisténcia sera mais dificil. Uma outra estratégia
proposta para reduzir o risco de ocorréncia de “estirpes” de insetos resistentes ao Bt € o uso de
area de “refigio”. Sem plantas contendo o mesmo gene cry a espacos regulares nas lavouras,
Isto devera reduzir a presso de selegiio. Nesse contexto, sabe-se que a produgfio de milho no
Brasil é muito diversificada. Sdo encontradas lavouras com éarea inferior a 1,0 ha até superior
a 1000 ha. Contudo, grande parte da produgic é em areas com menos de 50,0 ha. (Coelho,
Cruz, Pereira Filho, 2003. Assim, ¢ esperado que lavouras transgénicas e ndo transgénicas
irdo conviver lado a lado, constituindo importantes areas de refiigio.

- Efeitos do gene Bt em insetos nfio alvos
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Foram relacionados trabalhos de consultores especialistas em entomologia contratadgs’
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pela empresa, que demonstram ndo ocorrer diferenga entre plantas Bt e ndo Bt com rehcﬁ%ai:zhﬁ: ¢
efeito em inimigos naturais das pragas. %, .[3-{?:‘?

Neste contexto é importante mencionar a revisdo apresentada por CALLAGHAN, et al
(2005). Concluem que: “The extensive testing on nontarget plant feeding insects and
beneficial species that has accompanied the long-term and wide-scale use of Bt plants has not
detected significant adverse effects”.

- Comportamento agrondmico dos hibridos contendo o gene cry lab

O nimero de avaliagGes do hibrido apresentado na proposta € pequeno. Entretanto, as
normas de recomendacdo de cultivares no Brasil (NRC) do Ministério da Agricultura,
Pecuiria e Abastecimento, exigem a condugfio de experimentos de Valor de Cultivo e Uso
(VCU). Segundo estas normas, os VCU’s devem ser conduzidos em pelo menos trés locais,
durante dois anos. Pelo que consta do processo, isso ainda ndo foi realizado. Contudo,
acredito que qualquer novo hibrido a ser recomendado, para ter o seu registro de cultivo deve
ser submetido a NRC. Se o hibrido nio apresentar boa performance agronémica, a empresa
detentora, € que estard sujeita as leis que regem o mercado de comercializa¢do de sementes no

pais.
- Conclusfio

Sob a oOtica do manejo da cultura, a liberagio comercial de cultivares de milho
contendo o gene Btll devera ser concedida. Isto porque o uso comercial de milho
transgénico, que confere resisténcia a lagarta, entre elas, a Spodoptera, podera ter grande
importdncia para todo o agronegocio que envolva a cultura do milho. Além do mais, os riscos

sdo semelhantes ao de qualquer outra forma de obtengdo de cultivares resistentes a patogenos
ou pragas.
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